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1 BAKGRUND OCH SYFTE

I anslutning till den nedlagda kloralkalifabriken i Bengtsfors kommun (EKA-omrédet) har hoga till
mycket hoga halter av fororeningar, framst kvicksilver och dioxiner (PCDD, PCDF), patréffats 1
jord och sediment. Inom EKA-omradet har &ven PAH:er och tetrakloreten (perkloretylen, PCE)
patréffats. Naturvardsverket har anslagit pengar till efterbehandling av omradet. Inféor kommande
atgérder, har det befintliga underlaget kompletterats med ytterligare undersdkningar av mark,
sediment- och grundvatten. Tillsammans med tidigare resultat, kommer detta att utgéra underlag for
fornyad riskbedomning, riskvérdering samt val av efterbehandlingsétgirder.

I denna rapport redovisas resultaten av nitprovfiske i Bengtsbrohdljen. Undersokningen syftar till
att besvara foljande fragestéllningar avseende fiskpopulationernas struktur och sammanséttning;:

e Avviker fiskpopulationen i Bengtsbrohdljen med avseende pé art- och individrikedom, frekvens
av yttre missbildningar och diversitet med forvintad i jamforbara vattensystem?

e Kan tidigare erhallna resultat verifieras?

Dérutdver syftar undersokningen till att erhélla referensdata for miljokontroll.

2 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Provfiske utfordes ar 2000 och fiskfaunan bedémdes normal for en relativt djup och niringsfattig
sjO (Elert&Fanger 2001).

Uppmiitta halter av kvicksilver i1 abborre fran Bengtsbroh6ljen varierar mellan 0,11 och 0,32 mg/kg
vv (EKA 2002:16). Kvicksilver kan bioackumuleras, vilket medfor att halterna i storre/dldre fisk
kan vara hogre. Halterna i1 abborre fran Bengtsbrohdljen avviker, trots hoga halter i sedimenten, inte
markant fran halterna i andra sjoar inom avrinningssystemet. I tidigare undersdkningar har halter
upp mot ca 0,3 mg kvicksilver /kg vv uppmiitts i Bengtsbrohdljen och halterna 1 Bengtsbrohdljen,
liksom i1 Lelangen och Vistra Laxsjon, var hogre dn i ovriga undersokta sjoar inom Dalslands kanal
(Grotell & Sangfors 1997). Enligt uppgifter i Grahn & Sangfors (2000) tyder analyser utférda pa
gidda fran Bengtsbroholjen och Lelangen pa halter pa ca 0,9 — 1 respektive 0,5 — 0,6 mg Hg/kg vv
(undersokningar utforda under 1970- och 80 talet, ursprungsmaterialet har ej varit tillgangligt for
genomgang). I andra sjdar inom avrinningsomradet (t ex Rdvarpen) uppméittes halter 6ver 2 mg
Hg/kg vv i1 gddda under 1960-talet, med l4gre halter (0,5 — 0,7 mg Hg/kg vv) 1 uppfoljande analyser
i under 1980-talet. Sa vitt kint har inte uppfoljande analyser av giddda gjorts i Bengtsbroholjen.

I sjoar 1 ndromrddet (Fillingsjon och Véstra Solsjon) har halter pd ca 0,5 mg/kg vv respektive 0,2
mg/kg vv rapporterats (Elert & Fanger 2001). Fillingsjon dr humos vilket kan vara en av
forklaringarna till de hogre kvicksilverhalterna 1 abborre fran denna sj6. Véstra Solsjon, uppstroms
Bengtsbrohdljen och i Svirdlangens avrinningsomréde, dr en klarvattensjoé som bedoms opaverkad
av direkta utsldpp. Vid analys av fisk frdn Vénern och Vittern (6ring, lake, rdding) varierade
kvicksilverhalterna mellan ca 0,25 och 0,5 mg/kg vv (Naturvardsverket 2003).

Uppmitta halter av dioxiner i1 abborre (0,12 och 3,7 pg TEQ/g vv ) och 6ring (0,8 —
2 pg TEQ/kg vv) visar att ett upptag sker (Figur 5.3b). Halterna &r dock inte anmérkningsvérda i
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jamforelse med t ex uppmitta halter i Vinern, Vittern eller Ostersjon. Resultaten fran Elert &
Fanger 2001 visar att dioxinhalterna 6kar signifikant med storlek pa abborre. Dioxinhalten i1 6ring
tenderade att 5ka med 6kad storlek av 6ring. En kraftig biomagnifiering” av dioxiner visades for
abborre men ej for oring.

Tidigare matningar av dioxinhalter 1 6ring och giddda frdn Bengtsbrohdljen har visat halter 1
storleksordningen 1,4 respektive 1,6 pg TEQ/kg vv (Bergek ef al 1991, i Grahn & Sangefors 2000).
Vid jamforelse av dioxinhalter i fisk fran olika delar av landet kan konstateras att stora variationer
finns mellan arter, geografiskt omrdde och olika mattillfallen (de Wit & Strandell 2000) (Figur
5.3b). Vid en av de senare undersokningarna av fisk fran Vinern och Vittern (6ring, lake, roding)
varierade dioxinhalterna mellan 0,65 och 4,8 ng WHO-TEQ/kg vv (Naturvardsverket 2003).

Fiskddd i Bengtsbrohdljen har intrdffat under var/férsommar vid hoga vattenfloden vid flera
tillféllen (bl a 1987, 1997 och 1999) (Grahn & Sangfors 2000). Ingen fiskddd noterades vid de
extrema flodena november — december 2000. En rad olika tdnkbara orsaker har foreslagits
(syrebrist, forsurning, fororeningssituationen, snabba temperaturékningar, gasovermittnad och
gasblasesjuka, parasiter och sjukdomar fran fiskodling). Slutsatsen av Grahns och Sangfors
utredning &r att det dr svért att peka ut ndgon specifik fororeningsbelastning eller annan faktor som
orsak till den uppmirksammade fiskdoden. Att féroreningssituationen i sig i kombination med hoga
vattenfloden orsakar akut dodlighet hos fisk bedoms som osannolik. Daremot utesluter inte Grahn
och Sandefors att fororeningarna kan leda till att en allmén konditionsnedséttning och en 6kad
fysiologisk stress hos fisk.

3 METODIK

Niétprovfisket utfordes 1-5 september 2003. Bottensatta och pelagiska Gversiktsnét av typ Norden
anvéndes. Fisket utfordes i enlighet med standardiserad metodik for provtiske i sjoar (Kinnerbéack
2001) och enligt handboken for miljodvervakning (Naturvéardsverket 2001). Totalt lades 40
bottennét i fem olika djupzoner och 10 pelagiska nit, ocksé i fem olika djupzoner. Nétens placering
1 sjon redovisas som koordinater i Bilaga 1. Placeringen &r i huvudsak den samma som vid
provfisket ar 2000.

Resultaten har 1 huvudsak bedomts i enlighet med riktlinjerna i Naturvardsverkets
bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999a, b).

Genomforande och resultat av bottenfaunaundersdkningen redovisas 1 sin helhet 1 Bilaga 1.

4 RESULTAT

4.1 ANTAL ARTER

Fiskfaunan i Bengtsbrohdljen bedéms som artrik (Tabell 1). Fangsten i1 bottenndten dominerades av
abborre bdde i antal och i vikt. I de pelagiska niten dominerades fingsten nistan helt av sikloja.
Resultatet uppvisar stora likheter med provfisket ar 2000 (Bilaga 1).

? Biomagnifikation = dkande halter med 6kad trofiniva d v s hogre halter ju hdgre upp i niringskedjan en arten befinner
sig.

Sid. 4(7)



EKA-Projektet 2003-10-06 EKA 2002:17
Bengtsfors kommun

Bedomning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder visar pd sma eller obetydliga avvikelser
for samtliga bedomda parametrar (Tabell 1 och Bilaga 1). Fiskfaunan uppvisar alltsa inga tecken pa
att vara paverkad av forsurning, ndringsimnen och organiskt material eller ndgon annan stérning.

Tabell 2. Tillstdnd och avvikelseklassning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvdrdsverket 1999). Ur

Bilaga 1.

Tillstand Varde Vardet ar

Antal arter 9 hogt
Artdiversitet 0,64 hogt

Biomassa (g/anstrangning) 1002 mattligt hogt
Antal individer/anstrangning 16,9 mattligt hogt
Andel piscivora abborrfiskar 0,40 mattligt hogt
Samlatindex 2,6 mattligt hogt
Awvikelse Awvikelsen ar
Antal arter ingen el. obetydl.
Artdiversitet liten

Biomassa ingen el. obetydl.
Antal ingen el. obetydl.
Andel piscivora abborrfiskar liten

Andel cyprinider ingen el. obetydl.
Andel forsurningskansl. arter och stadier ingen el. obetydl.
Andel frammande arter ingen el. obetydl.
Samlatindex ingen el. obetydl.
4.2 INDIVIDTATHET OCH BIOMASSA

Individtdtheten och biomassan bedomdes som maéttligt hog (Tabell 1). Resultaten ligger vél i linje
med vérden fran provfisket ar 2000. Da fingades 19 fiskar per nétanstrangning och i ar 17 stycken.
Vikten per nitanstringning var ar 2000 1,2 kg, jaimfort med arets 1,0 kg.

Antalet fingade mortar var 1 stort sett lika vid de olika &rens fiske, medan medelvikten av mort i ar
var nagot lagre (Bilaga 1). Av slumpskal kan fangst av enstaka storre fiskar fa en relativt stor
betydelse pa biomassan och dirmed medelvikten. Langdférdelningen av de mest frekventa arterna
med forekomst av arsungar visar pa en normal reproduktion (Bilaga 1). Individer med l&ngd upp

t o m 20 cm utgor drygt 80 % av abborrpopulationen.

4.3 ARTFORDELNING

Fordelningen av de olika arterna bade till antal och vikt visar pa stora likheter mellan provfiskena ar
2000 och 2003 (figur 1 och 2 samt bilaga 1). I bottenniten dominerade abborre, gers och mort till
antalet samt abborre och mort nér det géller viktsandelar. Andelen cyprinider (karpfiskar) var lag
(Tabell 1). Detta kan man ocksé forvénta sig i en sjo av Bengtsbrohdljens typ.
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Figur 1. Antalsfordelning av de mest frekventa arterna vid provfiske 2000 och 2003. Felstaplarna visar 95%
konfidensintervall. Ur Bilaga 1.
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Figur 2. Viktfordelning av de mest frekventa arterna vid provfiske 2000 och 2003. Felstaplarna visar 95%
konfidensintervall. Ur Bilaga 1.

4.4 YTTRE SKADOR

Av de ca 1000 fiskar som fangades pétraffades tva gersar med tydlig ryggradskrokning. Antalet
bedoms hir vara for litet for att sdkert kunna séttas 1 samband med nagon eventuell paverkan fran
det fororenade markomradet. Ytterligare yttre skador som sar och fenskador kunde inte noteras.

5 SAMMANFATTNING

Fiskfaunan beddéms normal for en relativt djup och ndringsfattig sjo och den senaste utférda
undersdkningen visade god Overensstimmelse med tidigare utfér undersokning (Elert&Fanger
2001). Frekvensen av yttre skador var lag. Inga sar eller fenskador noterades och frekvensen
ryggradskrokning var lag. Eventuell paverkan frén fororeningar relaterade till EKA-omréadet kan
inte ses 1 undersokningen.

Sid. 6(7)



EKA-Projektet 2003-10-06 EKA 2002:17
Bengtsfors kommun

Stockholm dag som ovan

Marie Arér

6 REFERENSER

Bergek S, Hjelt M & C Rappe 1991. Resultat frdn analyser av polyklorerade dibenso-p-dioxiner
(PCDD) och polyklorerade dibensofuraner (PCDF) i prover frdn SNV. Oring och gidda i
Bengtsbroholjen och Kesnacksélven. Kartliggningsprojektet, Institutionen for miljokemi, Umea
Universitet, 1991-11-15.

Elert M & G Fanger 2001. Kompletterande undersokningar 1 Bengtsbrohdljen samt forslag till
efterbehandling och kontrollprogram. Kemakta AR 2001-15. Huvudrapport, daterad 2001-05-28.

EKA 2002:16. Bottenfaunaundersdknin samt fororeningsinnehall i fisk och sediment i
Bengtsbrohdljen.

Grotell C & O Sangfors 1997. Undersokningar av abborre inom Dalslands kanal ar 1996.
Miljoforskargruppen, F97/18:2.

Grahn O & O Sangfors 2000. Fiskdéd 1 Bengtsbrohdljen — en sammanfattning av utférda
undersokningar och en diskussion kring méjliga orsaker. AF-miljéforskargruppen. Daterad 2000-
05-16.

Naturvérdsverket 1999a. Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Sjoar och vattendrag. Rapport 4913.

Naturvardsverket 1999b. Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Sjoar och vattendrag.
Bakgrundsrapport 2, biologiska parametrar. Rapport 4921.

Naturvardsverket 2003. Miljogifter i fisk 2001/2002 Vinern-Vittern. I: Amnen enligt
vattendirektivets lista i fisk fran Vénern och Vittern. II: Alkylfenoler i reningsverksprover och i
fisk. Redovisning frén nationell miljoovervakning 2003.

de Wit C. A. & M Strandell 2000. Levels, Sources and Trends of Dioxins and Dioxin-like
Substances in the Swedish Environment — The Swedish Dioxin Survey. Volume 1. Introduction,
toxicology, sampling strategies, chemical analyses, biological test methods and results, foodstuffs.

Sid. 7(7)



> Medins
Sjo- och Abiologi AB

NATPROVFISKE |
BENGTSBROHOLJEN 2003

Natupptagning pa Bengtsbrohéljen i morgondimman (foto: Asa Svensson)

Malnlycke 2003-09-17

Alf Engdahl
Per-Anders Nilsson

Medins Sjo- och Abiologi AB Telefon Telefax Internet
Foretagsvigen 2 031 -3383540 031-884172 mats.medin@medins-biologi.se
435 33 Molnlycke www.medins-biologi.se



Medins Sjo- och Abiologi 2003

Innehallsforteckning

INLedning. ... e 3
MoK, ..o 3
ReSUItAL. .. oo 4
N (TR T 1 £ 6
S S 153 811 7
Bilaga 1. .o e 8



Medins Sjo- och Abiologi 2003

Inledning

Projekt EKA/Bengtsbrohdljen syftar till en sanering av fororeningar som finns inom markom-
radet kring EKAs tidigare kloralkalifabrik samt 1 sjon Bengtsbroh6ljens sediment. For att un-
dersoka om negativa effekter finns pa djurlivet 1 sjon och for att skapa referensdata infor sane-
ringen har dven biologiska undersokningar utforts. I foreliggande rapport redovisas resultaten
av nétprovfiske som utforts 1 Bengtsbrohdljen forsta veckan i september 2003. Undersdkning-
en har utforts av Per-Anders Nilsson och Alf Engdahl, Medins Sjo- och Abiologi AB pa upp-
drag av WSP Environmental.

Det huvudsakliga syftet med undersokningen var att beskriva fisksamhallets tillstind och att
gora jimforelser med provfisket ar 2000 (Melica 2000). Vid ett standardiserat provfiske in-
hdmtas information om fisksamhéllets artsammanséttning, arternas forhallande till varandra,
samt de enskilda arternas bestdndsstruktur och lingdsammanséttning. Resultatet utgoér ocksa
ett komplement till de 6vriga undersokningar som utfors i omradet.

Metodik

Nitprovfisket utfordes 1-5 september 2003. Bottensatta och pelagiska dversiktsnét av typ
Norden anvindes. Fisket utfordes i enlighet med standardiserad metodik for provfiske i sjoar
(Kinnerbéck 2001) och enligt handboken for miljodvervakning (Naturvardsverket 2001). To-
talt lades 40 bottennét i fem olika djupzoner och 10 pelagiska nét, ocksé i fem olika djupzoner
(tabell 1). Nétens placering i sjon redovisas som koordinater i bilaga 1. Placeringen &r i hu-
vudsak den samma som vid provfisket ar 2000.

Niten lades pa kvillen mellan klockan 17 och 19 och togs upp morgonen dérpd mellan klock-
an 7 och 9. Niten rensades och fisken artbestdmdes (Curry-Lindahl 1985), lingdmattes och
véigdes. Eventuella synliga skador som sér och ryggradskrokningar pa fisken noterades.

Syre och temperatur maéttes i en profil vid sjons djupaste punkt och redovisas i bilaga 1.
Resultaten har i huvudsak bedomts i enlighet med riktlinjerna i Naturvardsverkets bedom-

ningsgrunder for sjoar och vattendrag (Wiederholm 1999). De sammanstéllda fangstresultaten
och bedomningarna redovisas i sin helhet 1 bilaga 1.

Tabell 1. Antal nat och djupintervall

Bottennit Pelagiska nat
Djup Antal nat Djup Antal nat
0-3m 7 0-6 m 2
3-6m 7 6-12m 2
6-12m 10 12-18 m 2
12-20 m 8 18-24 m 2
20-35m 8 24-30 m 2
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Resultat

Vider

Under fiskeperioden var det mestadels klart vader, uppehall och svaga véxlande vindar. Yt-
vattentemperaturen var ungefdr 17°C och sprangskikt uppmattes vid ett djup pa ca 10 meter.
Sammantaget kan betingelserna for fisket betecknas som goda och féngstresultatet for de oli-
ka arterna har darfor sannolikt inte paverkats av védret i ndgon hogre grad.

Antal arter
Fiskfaunan i Bengtsbrohdljen bedéms som artrik (tabell 2). Totalt fingades nio arter (tabell
3). Fangsten i bottennidten dominerades av abborre bade i antal och i vikt (figur 1 och 2). I de

pelagiska niten dominerades fangsten ndstan helt av sikldja (tabell 3). Resultatet uppvisar
stora likheter med provfisket ar 2000 (bilaga 1). I arets fiske fangades dock dven gidda.

Tabell 2. Tillstdnd och avvikelseklassning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder

Tillstand Virde Vardet ar

Antal arter 9 hogt
Artdiversitet 0,64 hogt

Biomassa (g/anstrangning) 1002 mattligt hogt
Antal individer/anstrangning 16,9 mattligt hogt
Andel piscivora abborrfiskar 0,40 mattligt hogt
Samlatindex 2,6 mattligt hdgt
Avvikelse Avvikelsen ar
Antal arter ingen el. obetydl.
Artdiversitet liten

Biomassa ingen el. obetydl.
Antal ingen el. obetydl.
Andel piscivora abborrfiskar liten

Andel cyprinider ingen el. obetydl.
Andel férsurningskansl. arter och stadier ingen el. obetydl.
Andel frammande arter ingen el. obetydl.
Samlatindex ingen el. obetydl.

Individtathet och biomassa

Individtdtheten och biomassan beddmdes som maéttligt hog (tabell 2). Resultaten ligger vl i
linje med virden fran provfisket ar 2000. Da fingades 19 fiskar per nitanstrangning och i ar
17 stycken. Vikten per nétanstringning var ar 2000 1,2 kg, jamfort med arets 1,0 kg.

Antalet fingade mortar var i stort sett lika vid de olika arens fiske, medan medelvikten av
mort 1 &r var nagot lagre (bilaga 1). Av slumpskil kan fangst av enstaka storre fiskar fa en
relativt stor betydelse pd biomassan och ddirmed medelvikten. Lingdfordelningen av de mest
frekventa arterna med forekomst av drsungar visar pa en normal reproduktion (bilaga 1).
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Tabell 3. Fangstsammanstallning for de bottensatta och pelagiska naten.

Bottennat
Fiskart Antal Antal Fangst/ Totalvikt Vikt Fangst/
(st) (%) nét (st) (9) (%) néat(g)

Abborre 312 46,1 7.8 19234 48,0 481
Bergsimpa 2 0,3 0,1 16 0,04 0,4
Gers 150 22,2 3,8 1308 3,3 33
Gadda 3 04 0,1 5179 12,9 129
Lake 9 1,3 0,2 2624 6,5 66
Mort 101 14,9 25 9037 22,6 226
Nors 13 1,9 0,3 128 0,3 3
Sik 12 1,8 0,3 850 2.1 21
Sikldja 75 11,1 1,9 1696 4,2 42
Summa 677 100 16,9 40072 100 1002
Pelagiska nit
Fiskart Antal Antal Total vikt Vikt

(st) (%) (9) (%)
Abborre 1 0,4 128 1,7
Mbrt 4 14 216 29
Nors 12 4.3 97 1,3
Sikloja 264 94,0 6995 94 1
Summa 281 100 7436 100
Artfordelning

Fordelningen av de olika arterna béde till antal och vikt visar pa stora likheter mellan provfis-
kena ar 2000 och 2003 (figur 1 och 2 samt bilaga 1). I bottennédten dominerade abborre, gers
och mort till antalet samt abborre och mort néir det géller viktsandelar. Andelen cyprinider
(karpfiskar) var lag (tabell 2). Detta kan man ocksé forvénta sig i en sjo av Bengtsbrohdljens

typ.

Antal/nat
15
10 A
02000
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5
Abborre Gers Lake Mort Sik Sikl6ja

Figur 1. Antalsférdelning av de mest frekventa arterna vid provfiske 2000 och 2003. Felstaplarna visar
95% konfidensintervall.
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Figur 2. Viktférdelning av de mest frekventa arterna vid provfiske 2000 och 2003. Felstaplarna visar
95% konfidensintervall.

Yttre skador

Av de ca 1000 fiskar som fangades pétraffades tva gersar med tydlig ryggradskrokning. Anta-
let bedoms hir vara for litet for att sdkert kunna séttas i samband med nagon eventuell paver-
kan frén det fororenade markomradet. Ytterligare yttre skador som sar och fenskador kunde
inte noteras.

Bedomning

Beddmning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder visar pa sma eller obetydliga avvi-
kelser for samtliga bedomda parametrar (tabell 2 och bilaga 1). Fiskfaunan uppvisar alltsa
inga tecken pa att vara paverkad av forsurning, niringsdmnen och organiskt material eller
ndgon annan storning.

Slutsats

Resultatet fran provfisket 2003 visar pa liknande forhallanden som vid det tidigare provfisket
ar 2000. Fangsten avvek inte fran det forvdntade resultatet. Fiskfaunan kan betraktas som
normal fOr en relativt djup och ndringsfattig sj6 som Bengtsbrohdljen. Eventuell paverkan
fran fororeningar relaterade till EK A-projektet kan inte ses i denna undersokning.
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Bilaga 1

Fiskesammanstéllningar, bedomningar, faltprotokoll och 6vriga data
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:%5,;0 f REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Vattenomradesuppgifter
Sjo: Bengtsbrohdljen Vattensystem: Upperudsélven Sjoyta (ha): 102
Koordinater: 654781/129551 Topogr. karta: 9B NO/10B SO Maxdjup (m): 37
Lan: Vastra Gotalands lan Altitud (m): 90,3 Medeldjup (m): 20
Kommun: Bengtsfors Avr.omr. (km?): - Kalkning: ja
Provtagningsuppgifter
Start natlaggn: 2003-09-01 Metod: standardiserat Yttemp. (°C): 17,5
Sista natlaggn: 2003-09-04 Ant. bottennat: 40 Grumlighet: klart
Provtagare: P-A Nilsson/A Engdahl Ant. pelag. nat: 10 Farg: klart
Organisation: Medins Nattyp: Norden Siktdjup (m): 5,8
Syfte: miljéévervakning Tidigare fiske: 2000 Trofiniva: oligotrof
Ovrigt
Vaderforhallanden: klart till halvklart Lufttemp. (°C): 17
Vindférhallanden: svaga och vaxlande Kemiprov: nej
Ovriga iakttagelser: -
Temperatur och syrgasprofil —=— Temperatur (°C)
—— Syrehalt (mg/l)
Djup (m) Temperatur (°C) Syrehalt (mg/l) 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0
0 17,5 9,1 0 L
2 17,2 9,2 2
4 17,0 9,2 4 4 i f
6 16,9 9,1 6
8 16,8 9,2 8
10 16,7 9,2 10 ~
12 11,2 10,1 12 1
14 8,8 10,5 Iy
16 8,0 10,7 18 4
18 7,2 9,7 20
20 6,5 10,6 22 4
22 6,2 10,3 24
24 59 10,0 26 [
26 5,8 9,8 28 4 ’
28 5,8 8,9 30 A
30 5,8 8,4 32 1
32 57 7.9 gg 1
34 5,6 7.3 . o
36 54 6,7 Djup (m)
Sammanstillning av fiskeresultat
Fiskart Antal Antal Fangst/ Stdav Total vikt Vikt Fangst/ Stdav Langdinter- Medellangd Medelvikt
(st) (%) nat(st) (9) (%) nat(g) vall (mm) (mm) (9)
Abborre 312 46,1 7.8 8,0 19234 48,0 481 559 61-412 156 62
Bergsimpa 2 0,3 0,1 0,2 16 0,04 0,4 1,8 98-100 99 8
Gers 150 22,2 3,8 3,0 1308 3,3 33 31 58-150 87 9
Géadda 3 04 0,1 0,3 5179 129 129 490 520-670 613 1726
Lake 9 1,3 0,2 0,5 2624 6,5 66 177 205-460 337 292
Mort 101 14,9 25 5,2 9037 22,6 226 342 92-286 191 89
Nors 13 1,9 0,3 0,9 128 0,3 3,2 8,8 103-169 121 10
Sik 12 18 0,3 0,7 850 21 21 53 123-302 209 71
Sikldja 75 111 1,9 3,0 1696 42 42 69 73-187 146 23
Summa 677 100,0 17 40072 100,0 1002
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN
45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Provfiske i Bengtsbrohéljen
Bedomning enligt Naturvardsverkets bedéomningsgrunder Forklaring
Tillstadnd Varde Klass Vardet ar
Klass Benamning
Antal arter 9 2 hogt 1 mycket hégt varde
Artdiversitet 0,64 2 hogt 2 hogtvarde
Biomassa (g/anstrangning) 1002 3 mattligt hogt 3 mattligt hogt varde
Antal individer/anstrangning 16,9 3 mattligt hogt 4 lagtvarde
Andel piscivora abborrfiskar 0,40 3 mattligt hogt 5 mycketlagtvarde
Samlatindex 2,6 3 mattligt hogt
Awikelse Klass Awikelsen ar
Klass Benamning
Antal arter 1 ingen el. obetydl. 1 ingen eller obetydlig
Artdiversitet 2 liten awikelse
Biomassa 1 ingen el. obetydl. 2 liten awikelse
Antal 1 ingen el. obetydl. 3  tydlig awikelse
Andel piscivora abborrfiskar 2 liten 4  storawikelse
Andel cyprinider 1 ingen el. obetydl. 5 mycket stor awikelse
Andel férsurningskansl. arter och stadier 1 ingen el. obetydl.
Andel frammande arter 1 ingen el. obetydl.
Samlatindex 1 ingen el. obetydl.
Léangdfordelning
Antal Abborre Antal Gers
40 50
30 J i 40
30 -
20 4
20 -
10 4 10 4
0 TTTTT T T T T |||||||||||||||n_=_=m||| O TTTTTTT TTT T T TTTTTTITTTTTTTTITTITTITTTITITTTT
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Langd (cm) Langd (cm)
Antal Mort Antal Siklija
20 30
15 A 1 M
20 -
10 A
10 A
5
0 TTTTTT T T T TTTT rTTrrrrrrrrrrrrrTrTTITTTTTT O ||||||n|||||| —!n||||||||||||||||||||
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Langd (cm) Langd (cm)
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Provfiske i Bengtsbrohéljen
Antalsfordelning Viktfordelning
Sik Sikldja Sik Siklgja
11,19 2,1% 4,2%
1,8% Nors
Nors 0,3%
1,9%
. Mort
1"\:'2;}/ Abbozre 22,6% Abborre
= 46,1% 48,0%
Lake
1,3% Lake
6,5%
Géadda
0.4% 5 . Berg-
; ergsimpa 5 i
Gel'f 33% P Gadda Gers S(I)I’gf;a
22,2% ) 12,9% 3.3% ,0%
Jamforelse med tidigare undersdkningar (felstaplarna visar 95% konfidensintervall)
Vikt och antalsférdelning
Vikt /nat (g)
800
600 -
2000
400 - |
m2003
200 4
0 i ’—L : : [ C——— —
Abborre Gers Lake Mort Sik Siklgja
Antal/nat
15
10 -
2000
[m2003
5
0 | . , ’—i.:_T:i
Abborre Gers Lake Mért Sik Siklgja
Kommentar
Fiskfaunan i Bengtsbrohéljen bedéms som artrik med nio patraffade arter. Fangsten domineras avabborre, bade
till antal och vikt. Fangsten awiker inte fran det forvantade resultatet enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
och fiskfaunan uppvisar alltsa inga tecken pa att vara paverkad av férsurning, naringsamnen och organiskt
material eller ndgon annan stérning. Reproduktionen av de olika arterna verkar vara normal. Fiskeresultatet
uppvisar stora likheter med proviisket fran ar 2000. | arets provfiske patraffades dock dven gadda. | de pelagiska
naten fangades, liksom ar 2000, till storsta delen siklja. Tva gersar med tydlig ryggradskrokning patraffades, men
i owrigt fangades inga fiskar med yttre tecken pa skador.
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Provfiske i Bengtsbrohdljen

Fangst i respektive bottennat samt natens placering
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Natnummer: 1 2 3 4 5 6 7 8
Djupzon: 6-12m 20-35m 12-20m 6-12m 20-35m 20-35m 12-20m 3-6m
Koordinater:  |654821/129542 654973/129493  |654839/129510 654953/129467 654937/129510 654917/129512 654920/129496 654854/129551
Riktning: nord-syd ost-vast nordvast-sydost nord-syd ost-vast ost-vast nordost-sydvast nord-syd

Fiskart antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g) antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g) [antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g)
Abborre 23 936 3 268 8 317 1 218 14 584
Bergsimpa 1 8

Gers 9 42 2 9 9 115 2 14 1 7 2 13 2 32
Gédda

Lake 2 736 1 405

Mort 2 278 4 616
Nors

Sik 1 44

Sikloja 2 66 7 170 10 266 7 180 2 46

Summa: 34 1256 2 66 14 499 17 432 14 1016 9 592 5 277 20 1232
Natnummer: 9 10 11 12 13 14 15 16
Djupzon: 20-35m 20-35m 12-20 m 3-6m 6-12m 12-20 m 12-20 m 12-20 m
Koordinater:  |654929/129496 654882/129512  |654885/129506 654797/129549 654859/129541 654988/129510 654969/129523 654964/129474
Riktning: nordost-sydvast ost-vast nordost-sydvast nordvast-sydost ost-vast nordvast-sydost nordost-sydvast nordvast-sydost
Fiskart antal (st) vikt (g) [antal (st) vikt (g) [antal (st) vikt (g) antal (st) vikt (g) [antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g) [antal (st) vikt (g)
Abborre 1 179 1 56 6 687 11 494 6 730 1 97 1 118

Bergsimpa

Gers 5 55 2 28 10 109 1 10 1 10 10 69 5 31 7 119
Gadda 1 879

Lake 1 631 2 489 1 159 1 145

Mort 7 876

Nors 1 14 3 33 1 7
Sik 1 51 2 227 1 46 2 61

Siklgja 8 168 6 110 3 42 54 50

Summa: 16 1084 13 910 20 997 19 1380 8 786 16 295 13 1256 8 126
Natnummer: 17 18 19 20 21 22 23 24
Djupzon: 12-20 m 12-20m 20-35m 0-3m 6-12m 20-35m 6-12m 20-35m
Koordinater:  |654939/129476 654848/129546  |654817/129522 654784/129543 654873/129542 654951/129515 655003/129498 654894/129510
Riktning: ost-vast nord-syd ost-vast nordost-sydvast ost-vast nordvéast-sydost ost-vast ost-vast

Fiskart antal (st) vikt (g) [antal (st) vikt (g) [|antal (st) vikt (g) antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g)
Abborre 2 108 2 184 16 552 7 530 13 573

Bergsimpa 1 8

Gers 8 60 1 6 1 4 2 8 2 10 3 24 4 28
Gadda 1 2100

Lake 1 59

Mort 8 830 1 190 1 230

Nors 3 22 3 37 2 15
Sik 3 152 1 77
Sikloja 1 36 1 28 11 232 3 88 5 80
Summa: 12 263 8 208 14 420 26 1390 10 730 8 2233 17 827 12 200
Natnummer: 25 26 27 28 29 30 31 32
Djupzon: 3-6m 0-3m 3-6m 0-3m 6-12m 0-3m 3-6m 6-12m
Koordinater: 654834/129506 655032/129467  1655007/129496 654841/129552 654835/129510 655024/129468 655015/129472 654875/129507
Riktning: nord-syd nord-syd nordvast-sydost nordost-sydvast nordost-sydvast nord-syd nord-syd nordvast-sydost
Fiskart antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g) antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g) [antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g)
Abborre 18 642 36 1076 24 828 13 288 5 190 14 1601 6 876 11 1267
Bergsimpa

Gers 8 73 6 31 2 36 3 18 4 47 5 33 4 36
Gédda 1 2200

Lake

Mort 7 775 12 802 4 565 29 1418 9 466 1 113 3 351
Nors

Sik

Sikloja 1 3 2 28
Summa: 33 1490 55 1912 28 1393 44 1742 9 2408 27 2114 12 1022 20 1682
Natnummer: 33 34 35 36 37 38 39 40
Djupzon: 3-6m 0-3m 0-3m 3-6m 6-12m 6-12m 0-3m 6-12m
Koordinater:  |654838/129506 654886/129541 654806/129549 655026/129487 654943/129532 654962/129471 654854/129508 654940/129537
Riktning: nord-syd nord-syd nord-syd nordvast-sydost nordost-sydvast nordost-sydvast nord-syd nordvast-sydost
Fiskart antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g) antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g) [antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g)
Abborre 9 181 6 442 10 635 16 546 11 3027 4 307 8 319 5 378
Bergsimpa

Gers 9 69 2 11 2 12 4 25 6 57 3 28 3 29
Gadda

Lake

Mort 4 368 2 295 1 86 5 646 1 132

Nors

Sik 1 192

Sikloja 1 17 1 32

Summa: 22 618 10 748 11 721 23 1204 17 3261 11 396 12 479 8 407
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Provfiske i Bengtsbroholjen

Fangst i respektive pelagiska nat
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Natnummer: 41 42 43 44 45
Djupzon: 0-6 m 0-6 m 6-12 m 6-12 m 12-18 m
Koordinater: |654952/129485  |654952/129485 |654952/129485  |654952/129485 |654952/129485
Riktning: nord-syd nord-syd nord-syd nord-syd nord-syd

Fiskart antal (st) vikt (g) [antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g) [|antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g)
Abborre 0 0 0 0 0 0 1 128 0 0
Bergsimpa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gers 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Géadda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lake 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mort 1 166 3 50 0 0 0 0 0 0
Nors 0 0 0 0 6 49 1 5 0 0
Sik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sikloja 3 72 4 128 9 280 27 863 37 1098
Art 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Art 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Art 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summa: 4 238 7 178 15 329 29 996 37 1098
Natnummer: 46 47 48 49 50
Djupzon: 12-18 m 18-24 m 18-24 m 24-30 m 24-30 m
Koordinater: |654952/129485  1654952/129485  |654952/129485  |654952/129485 [654952/129485
Riktning: nord-syd nord-syd nord-syd nord-syd nord-syd

Fiskart antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g) [antal (st) vikt (g) |antal (st) vikt (g)
Abborre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bergsimpa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gers 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gédda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lake 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mért 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nors 2 15 1 8 1 12 1 8 0 0
Sik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sikloja 28 646 45 1065 51 1461 32 829 28 553
Art 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Art 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Art 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summa: 30 661 46 1073 52 1473 33 837 28 553
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