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Berakning av markvibrationer

1 Bakgrund

AF Ljud och vibrationer har fatt i uppdrag av Anette Klang, Bengtsfors kommun, att berékna
markvibrationer fran tagtrafiken och till planerade byggnader inom planomradet fér Vattungen
1:32 m. fl. I utredningen redovisas beréknade vibrationer fran jarnvéagen skulle kunna paverka
framtida bebyggelse.

Vibrationer &r de vibrationer som fortplantas i mark sa att bjalklag i byggnader bdrjar svédnga och
vibrationerna blir kdnnbara inne i byggnaderna. Frekvensomrade 1-80 Hz. Vibrationer kan bli
aktuella da kannbara vibrationsnivaer tidigare har uppmatts i narliggande hus

2 Krav och riktlinjer

2.1 Vibrationer

Det ar praxis att anvanda Trafikverkets tillampningsanvisning “BULLER och VIBRATIONER fran
sparburen linjetrafik”, 2006-02-01 ,Dnr.S02-4235/SA60 for att vardera storande vibrationer fran
jarnvagstrafik. Vid de vibrationsnivder som styrs av detta dokument finns ingen skaderisk for
bostader utan enbart risken for att manniskor blir storda. Vibrationsnivaer som riskerar att skada
byggnader &r avsevart hogre och kravsattning styrs av andra dokument. Vid byggverksamhet
som sprangning, palning, spontning och kompaktering av mark utfors normalt en riskanalys och
gransvarden for vibrationsnivaer stélls.

Kanseltroskeln for vibrationer ligger mellan 0,1-0,3 mm/s, komfortvdgd signal (brukar ibland
betecknas [RMS]). En vibrationshastighet pa 0,7 mm/s beddéms som mattligt stérande och en
vibrationshastighet pa 1,0 mm/s beddms som sannolikt storande.

I Trafikverkets tillampningsanvisning redovisas féljande riktlinjer for nybyggnad av bana som
beddms motsvara situationen nybyggnad av bostader vi jarnvag:
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Vibrationsniva Hastighet Acceleration
RMS (1-80 Hz) 0,4 mm/s 14 mm/s®

\érden avser permanentbostéder, fritidsbostader och vardlokaler.
Angivna varden enligt S5 460 48 61, d.v.s. max EMS-varden, tidsvéagning "slow”
och frekvensvagt enligt 1SO 8041 inom frekvensomradet 1-80 Hz.

I tillampningsanvisning star det aven: "Hégsta acceptabla virden. Inga boende ska behdva utsdttas
for vibrationsnivder 6ver 0,7 mm/s { sovrum nattetid. Kan detta ej nds med rimliga tekniska
dtgdrder bor fastighetsdgaren erbjudas inlésen av fastigheten.” Detta bor tolkas som att det inte
ska byggas nya bostader som riskerar denna vibrationshastighet.

3 Berdkningsmodell

AF Ljud och vibrationer har en semiempirisk modell fér att berékna vibrationer fran sparburen
trafik. Berdkningarna baseras bland annat pa:
e NGI:s empiriska berdkningsmodell for tdgvibrationer
e Egen sammanstilining av en mangd matningar pé tagvibrationer av AF Ljud och
vibrationer och andra markvibrationsexperter

I denna modell tas hdnsyn till f6ljande parametrar:
e Marktyp (16s lera/lera osv skjuvhallfasthet)
e Avstadnd mellan jarnvag och byggnad
e Tagtyp/hastighet
e Hustyp (Stomme material/spannvidder bjalklag)
e  Grundlaggningstyp byggnad
e  Banans kvalitet/utformning
e  Maktighet dimensionerande jordlager (ger resonansfrekvens)

4 Underlag

Vi har erhallit féljande underlag:

e  Geoteknisk utredning,” Bengtsfors kommun, Béckefors resecentrum, Detaljplan,
Geoteknisk utredning, PM angdende markférhallanden och bebyggelseférutsattningar,
2006-03-30, drende nr 06 045, Geo gruppen AB”

e Utdrag fran Buller- och vibrationsutredning, Norgebanan, Bengtsfors kommun,7
vibrationer, Resultat — nuvarande vibrationsnivaer” 2002 Banverket

e  Primérkarta 6ver Backefors, CDA-fil (PK Backefors 150212.dwg)

e  Utstéllningskarta detaljplan Vattungen 1:32 m. fl. i Backefors, 2014-07-24 Bengtsfors
kommun

e Trafikunderlag for jarnvagstrafiken pa Norge/Vanernbanan genom Béackefors

rapport_704913_vibrationer_backefors_150304



RAPPORT A 704913

2015-03-04

Tabell 1. Trafikdata for jarnvagstrafiken som anvénts som underlag

Tagtyp Antal Medellangd Maxléangd Hastighet
passager per
dygn
Godstag (ar 2010) 12 363 m 650 m 100 km/h
Snabbtag (ar 2010) 6 99 m 110 m 160 km/h
Godstag (prognos) 20 400 m 650 m 100 km/h
Snabbtdg (prognos) 10 110 m 110 m 160 km/h

Godstag ger normalt upphov till hogsta vibrationsnivaerna.

Banvall beddms vara av aldre ursprung med tunnare uppbyggnad. En modern banvall &r cirka 1,6

m tjock.

Tabell 2. Tidigare uppmatta vibrationsnivaer (Banverkets buller-och vibrationsutredning, 2002)

Fastighetsbeteckning Jamforelsematning. Komfortmatning
Toppvarde i
husgrund Toppvarde i Komfortvarde Antal
husgrund i husgrund matdygn

Véattungen 1:109 0,3 mm/s - - -
Véttungen 1:162 1,7 mm/s 1,4 mm/s 2,0 mm/s 7
Vattungen 1:32 1,0 mm/s - - -
Vattungen 1:393 0,9 mm/s 0,8 mm/s 0,5 mm/s 1
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Figur 1. Méatpunkter fér byggnad dér vibrationsmatning utférts 2002. Ungeférlig grans for
planomrade har markerats med streckad linje.

Enligt den geotekniska utredningen bestar marken inom jarnvagsomradet av ett 3-4 m tjockt
moranlager med underliggande lager av finsediment, lera, silt och finsand med ca 25 m tjocklek.
Oklart hur marken ser ut inom 6vriga delen av planomradet. Sand och silt dominerar ned till cirka
10 m djup.

Enligt utstaliningskarta detaljplan Vattungen 1:32 m. fl bedéms kortaste avstand till planerade

byggnader for handel och kontor till 35-37 m fran jarnvagen. Kortaste avstand till planerade
bostadshus till cirka 100 m fran jarnvagen. Byggnadshojder pa samtliga byggratter ar 2 vaningar.
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5 Resultat

Planerade byggnader fér kontor och handel pa cirka 35 m avstand fran jarnvagen:

For att minska risken for stérande komfortvibrationer (> 0,7 mmy/s) i fardig byggnad bér blivande
byggnad utforas:
e  Som betongbyggnad med korta spannvidder pa bjalklag
e  Troligtvis kan palning for grundlaggning av huset behovas for att minska risken for
stérande markvibrationer
Anm. Inom kontor och handel finns ingen direkt praxis att kravsdtta med avseende pa vibrationer.
0,7 mm/s motsvarar dock “mdttlig stérning” och >1,0 mm/s motsvarar “sannolik stérning”.

Planerade byggnader for bostader pa cirka 100

For att minska risken fér stérande komfortvibrationer (> 0,4 mm /s) i fardig byggnad bor
blivande byggnad utforas:
e Som betongbyggnad
e Troligtvis kan pélning fér grundlaggning av huset behodvas for att minska risken for
storande markvibrationer

6 Kommentar

Da osékerhet rdder om vilka vibrationsnivaer och frekvenser som rader i marken for varje
planerad byggnad foreslas att markvibrationer mats i samband med bygglovshantering och
projektering av blivande byggnader. Ett krav bor skrivas pa detaljplanen. Lamplig text kan vara
"Vibrationsnivaer far ej 6verskrida 0,4 mm/s vagd RMS i utrymmen dar manniskor stadigvarande
vistas, framst utrymmen for sémn och vila”

AF-Infrastructure AB

Ljud & Vibrationer

Goteborg
Granskad av

Perry Ohlsson Mats Hammarqvist
Kvalitetsradgivare
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